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Abstract of DE 1 9642783 (A1) 

The communication system inciudes a centra! 
station (Z) which determines and assigns 
transmission capacity to earth stations (E). A data 
channel (D) is provided between the central station 
and the earth stations and is used for transmission 
of configuration data for the assigned transmission 
capacities. The transmitted data are evaluated and 
the transceiver units of each radio station are 
controlled using the configuration data, especially 
with respect to carrier frequencies, bit rate and 
bandwidth. Preferably, the earth stations transmit 
demand messages to the central station which 
changes the configuration data according to the 
traffic volume and the demand messages. 
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Die f olgenden Angaben sind dan vom Anmelder 

) Satellitengestutztes FDMA-Kommunikationssystem 
) Bei einem sateliitengestiitzten FDMA-Kommunikati- 
onssystem fur dsn Mehrtragerbetrieb erfolgt von einer 
Zentraistation (Z) aus eine Zuteilung von Gbertragungs- 
kapazitat an beteiligte Erdfunkstellen (E). 
Ober einen Datenkanal (D) werden Konfigurationsdaten 
ubertragen, die eine flexible und bedarfsabhangige Zu- 
weisung von Ubertragungskapazitatermoglichen, 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem sateilitengestutzen 
FDMA (Frequency Division Multiple Access)-Kommuni- 
kationssystem fur den Mehrtragerbetrieb mit flexibler Zutei- 
lung der Obertragungskapazitat an beteiligte Erdfunkstellen. 

Stand der Technik 

Aus der DE4223 995A1 ist ein Verfahren zur Netz- 
steuerutig in einem sateilitengestutzen Nachrichteniibertra- 
gungssystem bekannt, Dort sind liber eine Zentralstation 
Teilnehmerendstellen unter Verwendung einer SCPC 
(Single Carrier Per Charmel)-Ubertragung miteinander ver- 
bunden. Ober einen Datenkanal werden Steuersignale zu 
den Modems der Netzstationen iibertragen, Uber die Steuer- 
signale lassen sich Netzbetriebsparameter einstellen. 

Vbrteile der Erfindung 

20 

Mit den MaBnahmen gemaB Anspruch 1, bzw. den Aus- 
gestaltungen, die in den Unteranspriichen aufgezeigt sind, 
ist es moglich, in satellitengestiitzten Kommunikationssy- 
stemen mit FDMA-Betrieb eine bedarfsabhangige Zuwei- 
sung von Obertragungskapazitat vorzunehmen. 25 

Veranderungen bei den Kanalzahlen konnen fiexibel in 
sinnvollen Zeitabstanden erfolgen, die von der Art und Sta- 
tistik des Nachrichtenverkehrs abhangen. 

Das Kommunikationssystem nach der Erfindung eignet 
sick insbesondere fur zeitlich begrenzt aufgebaute Netze. 30 
die eine flexible Aufteilungsmoglichkeit der zur Verfvigung 
slehenden Obertragungskapazitat erfordern, Obne Ande- 
rung der Gesamtkapazitat kann eine flexible Umverteihing 
von Obertragungskapazitat erfolgen. 

In Satellitenkommunikationssystemen sind haufig Bundel 35 
von Fernsprechkanalen zwischen Erdfunkstellen geschaltet, 
deren Auslastung niclit gleicbmaBig iiber der Zeit ist. In sol- 
chen Ubertragungssystemen ist es mit den MaBnahmen der 
Erfindung moglich, die Kapazitat der Verbindungen an die 
tatsachlichen und damit wechselnden Gegebenheiten anzu- 40 
passen. Mit der Erfindung ist es moglich, den Betriebsko- 
stenanteil eines Raumsegmentes entsprechend dem tatsach- 
lichen Bedarf zu minimieren und gleichzeifig nicht beno- 
tigte Satellitenkapazitat fur andere Systeme, bzw. Anwen- 
der, freizugeben. 45 

Eine weitere Einsatzmoglichkeit ist in Satellitensysternen 
gegeben, mit denen verschiedene Zeitzonen versorgt wer- 
den. Hier kann eine flexible Anpassungsmoglichkeit. der 
Ubertragungskapazitat die durch unterschiedliche Haupt- 
verkehrsstunden in den einzelnen Zeitzonen zeitlich ver- so 
setzte Spitzenauslastung kompensieren und insgesarnt zu ei- 
ner gleicbmaBigeren Auslastung des Satelliten und damit zu 
einer kostengiinstigeren Nutzung der Ubertragungskapazitat 
ftihren. 

Die flexible Zuordnung von Satellitenkapazitat zu Erd- ss 
funkstellen entsprechend ihrem Nachrichtenaufkommen ist 
be! der Erfindung mit verschiedenen Obertragungs- undZu- 
griffsmethoden moglich, 

Bei den noch in groBem Umfang verwendeten FDM/FM/ 
FDMA-Systemen lassen sich bedarfsangepaBte Umorgangi- 60 
sationen der Transponderbelegungen nur mit hohem Auf- 
wand und in groBen Zeitabstanden realisieren. Das fiihrt in 
vielen Fatten zu einer nicht optimalen Ausnutzung der Sa- 
tellitenkapazitat und damit zu unnotig hohen Obertragungs- 
kosten. Diese Nachteile werden durch die Erfindung iiber- 65 
wunden, 

Durch den Einsatz digitaler Modems kann die Optimie- 
rung der Obertragungskapazitat voll ausgenutzt werden. Da- 
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durch ist auch in FDMA-Systemen eine Reorganisation der 
Obertragungskapazitat in kurzeren Zeitabschnitten moglich, 
wobei die Umorganisation der Tragerfrequenzen und Band- 
breiten mit Rechnerunterstiiszung weitgehend automatisiert 
5 werden kann. 

Zeschnungen 

Anhand der Zeichnungen werden Ausfiihrungsbeispiele 
io der Erfindung naher erlaulert. Es zeigen 

Fig. 1 eine Trageranordnung eines TDM/PSK/FDMA- 
Ubertragungssystems zum Zeitpunkt tl, 

Big. 2 eine ebensolche Trageranordnung zum Zeitpunkt 
t2, 

15 Fig. 3 den prinzipiellen Aufbau einer Erdfunkstelle nach 
der Erfindung, 

Fig. 4 den prinzipiellen Aufbau einer Zentralstation nach 
der Erfindung, 

Fig. 5 ein Beispiel eines MCPOSystems mit flexibler Ka- 
pazitatsaufteilung fur verschiedene Zonen. 

Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen 

Fig. 1 zeigt die Trageranordnung eines TDM/PSK/ 
FDMA-Systems in einem Satellitentransponder. Die Erd- 
funkstellen sind durch individuelle Trager (Single/Multide- 
stination Carriers) miteinander verbunden, die jeweils mit 
mehreren Telefon-ZDatensignalen moduliert sind. Diese Tra- 
geranordnung entspricht zum Beispiel dem Verkehrsauf- 
kommen zwischen den einzelnen Erdfunkstellen in einer 
Anfangsphase. 

In Fig. 2 ist eine reorganisierte Trageranordnung darge- 
steOt, die dem augenblicklichen Verkehrsaufkommen zu ei- 
nem spateren Zeitpunkt entspricht. Die beanspruchte Satel- 
litenkapazitat ist gleichgeblieben, jedoch konnte einigen 
Erdfunkstellen eine hohere und anderen eine medrigerc 
Obertragungskapazitat zugewiesen werden. Ware der Ge- 
samfbedarf niedriger als vor der Umorganisation, so konnte 
die nicht benotigte Obertragungskapazitat anderen Erdfimk- 
stellen zugewiesen werden. 

Die neue Tragerorganisation Tl bis T6 wurde entspre- 
chend den tatsachlichen und fur die nahere Zukunft erwarte- 
ten Anforderungen der Erdfunkstellen von der Zentralsta- 
tion ermittelt und festgelegt. Der Vergleich beider Bilder 
zeigt den Vorteil einer flexiblen Tragerorganisation im Hin- 
blick auf die Ausnutzung der Obertragungskapazitat. 

Fur eine flexible Organisation der Ubertragungskanale in- 
nerhalb eines Satellitentransponders sind insbesondere fol- 
gende Voraussetzungen zu erfullen: 

- Die Tragerfrequenzen, Tragerbandbreiten und/oder 
Bitraten der ubertragenen Signalbundei mussen in den 
Erdfunkstellen schnell und insbesondere fernbedient 
veranderbar sein. 

- Die Informationen uber die durchzufuhrenden An- 
derungen und den Ausfuhrungszeitpunkt mussen alien 
beteiligten Erdfunkstellen rechtzeitig mitgeteilt werden 
konnen, Hierzu ist erfindungsgemaB zwischen der Zen- 
tralstation Z und den beteiligten Erdfunkstellen E ein 
Datenkanal D vorgesehen zur Oberrragung von Konfl- 
gurationsdaten fur die den einzelnen Erdfu nkstellen zu- 
geteilten Obertragungskapazitaten. 

- Alle Erdfunkstellen mussen die erforderlichen Um- 
stellungen zum vorgegebenen Zeitpunkt ausfuhren. 

Diese Voraussetzungen lassen sich in modernen digitalen 
Sateliiten-Obertragungssystemen ohne besonders hohen Zu- 
satzaufwand erfflllen. 
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Bei digitalen Modems kann durch Pembedienung sowohl 
die Tragerfrequenz als auch die Bitrate und Ubertragungs- 
bandbrcite geandert werden. Damit sind die wesentlichen 
Voraussetzungen fur eine bedarfsgerechte Transponderaus- 
lastung gegeben: 5 

- Die Bitraten und Bandbreiten der einzelnen Trager 
werden in sinnvollen Zeitabstanden dem Nachrichten- 
aufkommen der Erdfunkstellen angepaSt. 

- Die durch Verringerung der Bandbreite entstehenden 10 
Freiraume, bzw. die durch ErhShung erforderlichen ho- 
heren Tragerabstande, werden bedarfsweise durch Ver- 
anderung der betroffenen Tragerfrequenzen angepaSt. 

Die Steuerung dieser Vorgange erfolgt durch die Zentral- 15 
station Z. Ein dort vorhandener Rechner berechnet peri- 
odisch oder nach Bedarf eine neue Transponderbelegung, 
die der jeweiligen aktuellen Auslastung der einzelnen Ver- 
bindungen entspricht. Der Rechner wird in seiner Funktion 
von den beteiligten Erdfunkstellen unterstiitzt, z. B. durch 20 
Bekanntgabeder zu andernden Kanalzahlen. 

Fiir die Realisierutig eines flexiblen MCPC (Multi Carrier 
Per Channel)-Systems sind folgende Funktionen erforder- 
lich: 

25 

- Die Bereitstellung einer Information iiber die in na- 
herer Zukunft erforderliche Ubertragungskapazitat. 
Diese Aussage kann in der Regel nicht sehr genau sein. 
In vielen Systemen konnen jedoch verschiedene Para- 
meter fur die Ableitung relevanter Parameter herange- 30 
zogen werden, wie z. B. vorgemerkte Kommunikati- 
onswiinsche bzw. -dienste, Erfahrungswerte aus der 
Vergangenheit, des Verkehrsaufkommens, usw. 
Prinzipielt lafit sich das Koinmunikationssystem nach 
der Erfindung auch direkt entsprechend dem aktuellen 35 
Verkelirsaufkommen steuem. Allerdings konnen da- 
durch baufige Neuorganisationen der Trageraufteilung 
notwendig werden, die eine aufwendige Steuerung mit 
entsprechender Sicherung gegen Datenverlust (hohe 
Zwischenspeicherkapazifaten in den Erdfunkstellen) 40 
erforderlich machen. 

- Die Ubertragung der Informationen iiber die zukunf- 
tig erforderlichen Ubertragungskapazitaten zu einer 
Zentralstation, 

Dafiir ist eine einfache Dateniibertragung von alien be- 45 
teiligten Erdfunkstellen E zur Zentralstation Z erfor- 
derlich, die sich z.B. mit einem sehr einfachen 
TDMA-System realisieren laBt. 
Kann man davon ausgehen, da8 die beteiligten Erd- 
funkstellen E imrner einen Trager aussenden, dann so 
kann die Zentralstation auch iiber dieseninformiert 
werden. Es lassen sich auch Systeme aufbauen, bei de- 
nen der Kapazitatsbedarf der Zentralstation Z iiber ter- 
restrische Wege mitgeteilt wird. 

Eine spiirbare Verbesserung der Kapazitatsausnutzung 5S 
kann auch durch eine dem typischen Wechsel des Ver- 
kehrsaufkommens angepaBte festprogrammierte Um- 
organisationsfolge ohne Mithilfe der Erdfunkstellen 
oder durch eine Verkehrsbeobachtung und autarke 
Steuerung allein durch die Zentralstation Z erzieit wer- 60 
den. Auch Kombinationen der geschilderten Beispiele 
sind mogiich. 

- Die Aus wertung der Informationen iiber den Kapazi- 
tatsbedarf der beteiligten Stationen und die Berech- 
nung einer neuen Tragerorganisation, 65 
Fiir diese Aufgabe eignet sich ein ieistungsfahiger 
Computer (PC). Seine Rechenleistung wird von der 
Zahl der Erdfunkstellen, der Haufigkeit der Umorgani- 



sationen und den Anforderungen an die zu berech- 
nende Tragerorganisation, z. B. im Hinblick auf zulas- 
sige Intermodulationsprodukte, bestimmt. 

- Die Ubertragung der berechneten neuen Tragerorga- 
nisation und des Zeitpunktes der Umstellung zu den 
beteiligten Erdfunkstellen. 

Fiir diese Funktion genugt ein einfaches Rundspruch- 
system mit Auswerteeinrichtungen in den einzelnen 
Erdfunkstellen. Das zuvor erwahnte TDMA-System 
laBt sich dafiir ebenfalls verwenden. Ubertragen wer- 
den muB die neue Tragerkonfiguration (einzusteliende 
Frequenzen und Bandbreiten fur die betroffenen Erd- 
funkstellen) und der Zeitpunkt fiir die Umstellung. 
Letzterer laBt sich z. B. mit Hilfe des TDMA-Rahmen- 
taktes genau festlegen. 

Anstelle der Ubertragungmittels eines TDM-Verfah- 
rens kann auch ein Dateniibertragungsverfahren mil 
Zellstruktur verwendet werden. Letzteres Verfahren ist 
insbesondere hinsichtlich einer flexiblen Umkonfigu- 
rierung einfach, da keine feste Rahmenstruktur not- 
wendig ist. Bin Demodulator muB lediglich die 
Adresse des Zelikopfes erkennen, Auch fur die t)ber- 
tragung der Bedarfsmeldungen eignet sich dieses Da- 
teniibertragungsverfahren mit Zellstruktur, wie es fur 
die Ubertragung von ATM-Paketen bekannt ist. 

- Eine Pufferung der zu ubertragenden Informationen 
fur die Zeit der Umorganisation der TrSgeranordnung. 
Diese ist insbesondere fiir die Dateniibertragung erfor- 
derlich und kann durch Pufferspeicher in den Erdfunk- 
stellen realisiert werden, die entsprechend dem Daten- 
aufkommen und der fur die Umschaltung benotigten 
Zeit ausgelegt sind. 

Ein MCPC-System mit. flexibler Kanalzuteilung erfor- 
dert somit zusalzlich zu den Nachricbteniibertragungs- 
geraten noch systeminterne Daleniibertragungsgerate, 
iiber die die Bedarfsmeldungen fiir die erforderlichen 
Ubertragungskapazitaten der MCPC-Erdfunksiclten 
und die Organisationskommandos (Konligurationsda- 
ten) der Zentralstation Z ubertragen werden, Wie zuvor 
erwahnt, kann dieser Datentausch mit einem einfachen 
TDMA-System oder einem Ubertragungsverfahren mit 
Zellstruktur durchgefuhrt werden. 
Es ist auch mogiich, die Bedarfsmeldungen gemeinsam 
mit den Nachrichtensignalen zu ubertragen. In dieseni 
Fall ist eine Rahmenstrukturierung der Daten sinnvoll, 
die ein zeitlich getrenntes Senden der Meldungen der 
einzelnen Erdfunkstellen E an die Zentralstation Z si- 
cherstellt. Auf diese Weise laBt sich erreichen, daB in 
der Zentralstation ein einziger Demodulatorfur den 
Empfang geniigt. Er muB entsprechend der aktuellen 
Tragerorganisation und dem Rahmenaufbau nachein- 
ander auf die verschiedenen Trager geschaltet werden, 
und seine Frequenz und Bandbreite ist entsprechend 
den Obertragungsparametern einzusfellen. Fiir die Ver- 
teilung der neuen Tragerorganisation erscheint in die- 
sem Fall die Verwendung eines eigenen Tragers und 
entsprechender EmpfangsgerSte in den einzelnen Erd- 
funkstellen sinnvoll. 

Fig. 3 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer Erdfunk- 
stelie fur ein MCPC-System mit flexibler Kanalzutei- 
lung. Zusatzlich zu den Ubertragungswegen (Sende- 
und Empfangsrichtungen) sind folgende Erweiterun- 
gen vorgesehen: 

- eine Einrichtung zur Gewinoung von Informationen 
iiber den geanderten Kapazitatsbedarf (Anzahl der zu 
sendenden Telefon/Datenkanale) fur den nachsten 
Zeitraum, 

Diese Einrichtung kann sich gegebenenfalls in einer 
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angeschiossenen Vermittkmgsstelle befinden. Es ist 
auch eine automatische oder manuelle Bedarfsmeldung 
moglich. 

- eine Ubertragungseinrichtung fur die Meldung des 
Kapazitatsbedarfs zur Zentralstation und ftlr den Emp- 
fang der Daten der neuen Organisation. 
Diese Ubertragungseinrichtung kann, wie zuvor er- 
wahnt, eine TDMA-Einrichtung oder eine Ubertra- 
gungseinrichtung fur Zellstrukturen sein. Bei wenigen 
Erdfunkstellen und langeren Zeiten zwischen den Neu- 
organisationen der Tragerverteilung geniigt ein sehr 
einfaches TDMA-System mit einer langen Rahmen- 
dauer und grofien Sicherheitsabstanden zwischen den 
Impulsbundeln (bursts), das mit einer festen Rahmen- 
aufteilung betrieben wird, Der Zentralstation und jeder 
Erdfunkstelle ist ein Zeitschlitz entsprechenderLange- 
mit den erforderiichen Sicherheitsabstanden zugeord- 
net. Dieses TDMA-System kann auch zur Ubertragung 
systeminternerMeldungen (Engineering Service Chan- 
nel: ESC) verwendet werden. Wie aus Fig, 3 ersichtiich 
ist, erfolgt die Steuerung der Frequenzumsetzer FU 
und der Modems (Mod/Demod) in Sende- und Emp- 
fangsrichtung iiber jeweils einen Informationsbus IBS, 
bzw, IBE, die ihre Daten von der Steuereinrichtung 
Senden/Empfangen, erhalten, Jeder Informationsbus 
ubertragt die ausgewerteten Konfigurationsdaten an die 
Modems und die Frequenzumsetzer. Uber den Infor- 
mationsbus IBA werden die Daten uber die erforderli- 
che Ubertragungskapazitat (Bedarfsmeidungen) zur 
Steuereinrichtung ubcrtragen, die durch Auswertun- 
gen, Messangen usw. bereitgestelit werden, beispiels- 
weise durch Auswertung des Verkehrsaufkommens ei- 
ner angeschiossenen Vcrmittlungsstelle. Im Empfangs- 
und Sendezug befinden sich noch die Sendeverstarker 
LVr und Empfangsverstarker RVV. 

In Fig. 4 ist der Aufbau der Zentralstation Z dargestellt. 
Sie enthalt. zusatztich zu den Fernmeldebetriebseinrichtun- 
gen und der systeminternen Datenubertragungseinrichtung 
zusatzlich einen leistungsfahigen Computer zur Berechnung 
der aus geanderten Kapazitatsanforderungen resultierenden 
neuen Tragerkonfigurationen. 

Werden von den Erdfunkstellen E neue Anforderungen 
beziiglich der erforderiichen Ubertragungskapazitaten ange- 
meldet, so wird in der Zentralstation Z eine neue Tragerver- 
teilung errechnet und optimiert, insbesondere derart, daB un- 
let Beriicksichtigung eines durch reale Filterfunkdonen be- 
dingten Mindestabstandes die Mittenfrequenzen und Band- 
breiten so verteilt werden, daB wenig Lucken im Frequenz- 
spektrum (Fig. 1 und Fig. 2) entstehen. Cegebenenfalls er- 
folgt dann noch eine Abstimmung mit dem Satellitensy- 
stembetreiber. Istdie neue Tragerkonfiguration festgelegt, 
werden die Daten iiber die neuen Tragerfrequenzcn. Band- 
breitenffiitraten und Sendeleistungen an alle beteiligten Erd- 
funkstellen verteilt. 

Zu einem vereinbarten Zeitpunkt, vorzugsweise in einer 
Zeit geringen Femraeldeverkehrs, erfolgt dann in alien Erd- 
funkstellen gleichzeitig die Umschaltung auf die neue Kon- 
figuration. 

In der Regel wird die Zentralstation Z auch MeBeinrich- ■ 
tungen zum Uberwachen der Erdfunkstellen enthalten. Bei 
auftretenden Fehlern, z. B. nicht korrekte Frequenzen oder 
Leistungen, werden die betroffenen ErdfunksLellen benach- 
richtigt oder es werden, z. B. in einem weitgehend fernge- 
steuerten System, Anderungsbefehle direkt zu den Erdfunk- 65 
stellen und den betroffenen Geraten iibertragen. 

Das fiir die Funktion des MCPC-Systems mit flexibler 
Kanalzuteilung wichtigste Element ist der Rechner zur Be- 
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stimmung der neuen Tragerdaten und zur Optimierung der 
Tragerkonfiguration innerhalb des zugeteilten Bandbreite- 
und Leistungsanteils des Transponders. Bei der Bestim- 
mung einer neuen Konfiguration ist zu gewahrleisten, daB 
5 sowohl gegenseitige Beeinflussungen der Trager unterein- 
ander, als auch Storungen anderer Signale und Einrichtun- 
gen vermieden werden miissen. 

Fig. 5 zeigt als Beispiel ein Komrnunikationssystem mit 
zwei weit voneinander entfernten Zonen, beispielsweise zu- 
einander versetzten Zeitzonen. Ats Ubertragungsmedium 
wird ein Satellitensystem mit MCPC-Tragem eingesetzt, 
das zu optimaler Nutzung der zugewiesenen Satellitenkapa- 
zitat mit der Mogiichkeit einer bedarfsweisen Kapazitatsan- 
passung ausgestattet ist. Die MCPC-Verbindungen sind in 
Fig. 5 durch durchgezeichneteLinien dargestellt. Die Steue- 
rungsdaten - Datenkanal D - sind durch punktierte Linien 
gekennzeichnet. Die Erdfunkstellen befinden sich in zwei 
weit voneinander entfernten Zonen 1 und 2. Der Verkehrs- 
bedarf der Erdfunkstellen kann sich zu verschiedenen Zeiten 
nennenswert andern. 

Die zentrale Erdfunkstelle, Zentralstation Z, enthalt die 
erforderiichen Ubertragungsgerate und Schnittstellenein- 
richtungen zum Ubergang in die terrestrischen Netze und zu 
den direkt angeschiossenen Teilnehmern. Weiterhin ist sie 
mit. systeminternen Dateniibertragungseinrichtungen sowie 
Einrichtungen zur Systemiiberwachung und Systemsteue- 
rung ausgeriistet. 

Die Erdfunkstellen enthalten ebenfalls die jeweils erfor- 
deriichen Ubertragungsgerate und Schnittstelleneinrichtun- 
gen sowie Einrichtungen zur systeminternen DatenuberLra- 
gung und zur Steuerung der eigenen Cerate: Sender, Fre- 
quenzumsetzer und Modems. 

Die Ubertragung der Bedarfsmeidungen zur Zentralsta- 
tion erfolgt gemeinsam mit den Nachrichtenkanalen. Die 
Zentralstation enthalt einen zusatzlichen Nachrichtendemo- 
dulator, des sequenziell auf die Frequenzen der beteiligten 
Erdfunkstellen geschaltet wird. Seine Bifrate und Band- 
breite wird entsprechend dem empfangenen Trager einge- 
stellt. Die errechneten Daten fur die neue Konfiguration des 
Uhertragungssystems werden iiber einen separaten Rund- 
spruchkanal verteilt. 

Zur Ubertragung werden vorzugsweise digitate Modems, 
beispielsweise E)R7IBS-Modems des Typs USM 9000 von 
Bosch-Telekom GmbH verwendet, deren Bitrate und Band- 
breite in weiten Grenzen fembedient einsteHbar ist. Von der 
Zentralstation aus erfolgt gegebenenfalis unter Berucksich- 
tigungder Bedarfsmeidungen die Festlegung der erforderii- 
chen Kanalzahlen zwischen den beteiligten Erdfunkstellen. 
Dementsprechend werden in der Zentralstation Z neue Tra- 
gerkonfigurationen bestimmt. Die fur die neuen Konfigura- 
tionen einzustellenden Daten werden an die Erdfunkstellen 
E verteilt und die Umschaltung auf eine neue Konfiguration 
veranlaBt die Zentralstation Z zum nachsten giinstigen Zeit- 
punkt, z. B. wahrend einer Nacbtstunde mit niedrigem Ver- 
kehrsaufkommen, GegebenenfaUs wird rechtzeitig vor der 
Umschaltung keine neue Verbindung mehr durchgeschaltet. 

Um einen storungsfreien Betrieb zu gewahrleisten, k6n- 
nen zumindest die Konfigurationsdaten beispielsweise mit- 
tels bekannter Verschliisselungstechniken gesichert iibertra- 
gen werden. 

Paten tartsprtiche 

1, Satellitengestiitztes FDMA-Kommunikationssy- 
stem fur den Mehrtragerbetrieb mit flexibler Zuteilung 
der Ubertragungskapazitat an beteiligte Erdfunkstellen 
(E) mit folgenden Merkmalen: 

- einer Zentralstation (Z) mit Mitteln zur Ermitt- 
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lung unci Zuteilung von Ubertragungskapazitat an 
befeiligte Erdfunkstellen, 

- einem Datenkanal (D) zwiscben der Zentralsta- 
tion (Z) und den beteiligten Erdfunkstellen (E) zur 
Ubertragung von Konfigurationsdaten fiir die den 5 
einzelnen Erdfunkstellen zugeteilten Ubertra- 
gungskapazitaten, 

- Mitteln zur Auswertung der iiber den Datenka- 
nal (D) tibertragenen Daten und Steuerung der 
Sende- und/oder Empfangseinrichtungen der ein- 10 
zelnen Erdfunkstellen (E) anhand der von der 
Zentralstation (Z) ubermittelten Konfigurafions- 
daten, insbesondere hinsichtlich der Tragerfre- 
quenzen, Bitraten und Bandbreiten. 

2. Kommunikationssystern nach Anspruch 1, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB die beteiligten Erdfunkstellen (E) 
Mittel zurUbermittlung von Bedarfsmeidungen an die 
Zentralstation (Z) aufweisen unddaB in der Zentralsta- 
tion (Z) anhand des Verkehrsaufkommens unter Be- 
riicksichtigung der Bedarfsmeidungen eine Anderung 20 
der Konfigurationsdaten erfolgt. 

3. Kommunikationssystern nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Konfigurationsdaten und da- 
rait die Zuteilung der Ubertragungskapazitat an die 
Erdfunkstellen (E) ohne Mithilfe der Erdfunkstellen 2S 
(E) nach einer von der Zentralstation (Z) fest vorgege- 
benen Umorganisationsfolge verandert werden. 

4. Kommunikationssystern nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in den Erdfunk- 
stellen (E) digitale Modems vorgesehen sind, deren 30 
Konrigurierung iiber die ausgewerteten Konfigurati- 
onsdaten veranderbar ist, 

5. Kommunikationssystern nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Konfigurierung der Modems 
(Mod/Demod) iiber den Datenkanal (D) ferngesteuert 35 
veranderbar ist. 

6. Kommunikationssystern nach einem der Anspriiche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerfre- 
quenzen, Bandbreiten und Bitraten sowie der verein- 
barte Zeitpunkt zur Verwendung letzterer Ubertra- 40 
gungsparameter iiber den Datenkanal (D) iibertragen 
werden. 

7. Kommunikationssystern nach einem der Anspriiche 
2, 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Uber- 
tragung der Bedarfsmeidungen von den Erdfunkstellen 45 
(E) zur Zentralstation (Z) gemeinsam mit den Nach- 
richtenkanaien erfolgt, und daB die Zentralstation (Z) 
einen Nachrichtendemodulator aufweist, der sequen- 
tiell auf die Frequenzen der beteiligten Erdfunkstellen 
(E) schaltbar ist und dessen Bitrate und Bandbreite ent- 50 
sprechenddem empfangenen Trager einsteltbar ist. 

8. Kommunikationssystern nach einem der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Datenkanal 
(D) zur Ubertragung der Konfigurationsdaten ein 
Rundspruchkaoal ist. 55 

9. Kommunikationssystern nach einem der Anspriiche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertragung 
der Bedarfsmeidungen zur Zentralstation (Z) und/oder 
die Ubertragung des Datenkanals (D) nach einem 
TDMA-Verfahren erfolgt. fio 

10. Kommunikationssystern nach einem der Anspriiche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertragung 
der Bedarfsmeidungen zur Zentralstation (Z) und/oder 
die Ubertragung des Datenkanals (D) nach einem Zell- 
strukturverfahren fiir digitale Daten erfolgt. 65 

1 1. Kommunikationssystern nach einem der Anspriiche 
7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertra- 
gungsdaten rahmenstrukturiert sind. 
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12. Kommunikationssystern nach einem der Anspriiche 

1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB fiir die Zeit einer 
Konfigurationsanderung, insbesondere der Tragerfre- 
quenzen, eine Zwischenpufferung der zu ubertragen- 
den Daten erfolgt, 

13. Kommunikationssystern nach einem der Anspriiche 

2 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Bedarfsmei- 
dungen einer Erdfunkstelie (E) anhand des Verkehrs- 
aufkommens einer an diese Erdfunkstelie angeschlos- 
senen Vermittlungsstelie ermittelt werden. 

14. Kommunikationssystern nach einem der Anspriiche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die 
Konfigurationsdaten gesichert iibertragen werden. 
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